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▣ 2012년 기사 제2회 필답형 실기시험 수험번호 성명

자격종목

   소방설비기사(전기분야)

시험시간

2시간 30분

형별

※ 다음 물음에 답을 해당 답란에 답하시오.(배점 : 100)

문제 01                                                                   [배점] 4점

그림과 같은 논리회로를 이용하여 다음 각 물음에 답하시오.

X

Y

A

B

C

(1) 3개의 입력단자 A, B, C에 각각 1의 입력이 들어간다면 출력단자 X, Y에는 어떤 

출력이 나오겠는가?

(2) X와 Y에 대한 논리식을 작성하시오.

문제 02                                                                   [배점] 5점

피난구 유도등에 대한 내용이다. 다음 각 물음에 답하시오.

(1) 피난구 유도등은 어떤 장소에 반드시 설치하여야 하는지 그 기술기준을 3가지 쓰시

오. (단, 유사한 장소 또는 내용별로 묶어서 답하도록 한다.)

    ⁍ 
    ⁍ 
    ⁍ 
(2) 피난구유도등은 피난구의 바닥으로부터 높이 몇 m 이상의 곳에 설치하여야 하는가?

(3) 피난구유도등은 상용전원으로 등을 켜는 경우 직선거리 몇 m의 위치에서 보통시력에 

의하여 표시면의 그림문자, 색채 및 화살표가 함께 표시된 경우에는 화살표가 쉽게 

식별되어야 하는가?

문제 03                                                                   [배점] 6점

예비전원설비에 대한 각 물음에 답하시오.

(1) 부동충전방식에 대한 회로(개략적인 그림)를 그리시오.

(2) 축전지의 과방전 또는 방전상태에서 기능회복을 위하여 실시한 충전방식의 명칭은?

(3) 연축전지의 정격용량 250Ah이고 상시부하 8㎾이며 표준전압 100V인 부동충전방식의 

충전기 2차 충전전류는 몇 A인가? (단, 축전지의 방전율은 10시간율로 한다.)
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문제 04                                                                  [배점] 10점

다음 도면은 준비작동식 스프링클러설비에 사용되는 Super visory panel에서 수신기까지
의 내부결선도 및 계통도이다. 다음 각 물음에 답하시오.

1 2 3 4 5 6

7 8 9

C
B

A
F PS

PS

Super visory panel

R형 중계기

TEL

Valve
open

OS&Y Closed

Preaction valve

[Super visory panel 내부결선도]

SVP

P S

14

SVP

P S

13

SVP

P S

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

1011

12

15

수신반

[계통도]

(1) 계통도에 표시된 ①~⑨까지의 명칭을 쓰시오.

(1) ①               ②               ③               ④

(1) ⑤               ⑥               ⑦               ⑧

(1) ⑨

(2) A, B, C에 들어갈 적당한 그림기호를 표시하시오.

(2) A :                 B :                 C :

(3) ⑩~⑮의 전선가닥수를 쓰시오. (단, 최소가닥수로 한다.)

(2) ⑩         ⑪         ⑫         ⑬         ⑭         ⑮
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문제 05                                                                   [배점] 6점

도면은 전동기의 Y-△ 기동회로이다. 이 회로를 보고 다음 각 물음에 답하시오.

IM

MCCB

THR

M1

M3

M2

T

R
PL

T WL

M2

T

M3M1 RL

M3

T

M2 GL

THR

PBS(off)

PBS(on)M1

 [주회로]          [보조회로]

  

(1) 주회로의 단선도를 복선도로 나타내시오.

(2) 회로에서 표시등 PL , GL , WL , RL 은 각자 어떤 상태를 나타내는지 쓰시오.

    PL  :            GL  :            WL  :            RL  :

문제 06                                                                   [배점] 6점

자동화재탐지설비의 P형 수신기에 연결되는 발신기와 감지기의 미완성 결선도를 완성하시
오. 단, 발신기에 설치된 단자는 왼쪽부터 응답, 지구, 전화, 지구공통이다.)

수신기
전화

응답

지구공통

지구

발신기
일반형 감지기
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문제 07                                                                   [배점] 8점

지하 2층, 지상 6층인 내화구조 건물에서 자동화재탐지설비를 설치하고자 한다. 조건을 
참조하여 다음 각 물음에 답하시오.

[조건]

 ① 지하 2층에서 지상 6층까지의 직통계단은 1개소이다.

 ② 각 층은 차동식 스포트형 감지기 1종을 설치한다.

 ③ 6층 바닥면적은 480㎡(화장실 없음), 5층 이하의 층은 바닥 면적이 640㎡이고 샤

워시설이있는 화장실 면적은 층 별로 50㎡이다. 지하 1층과 지상 1층의 높이가 

4.5m이며 기타 층은 높이가 3.8m이다.

 ④ 복도는 없는 구조이다.

(1) 경계구역수를 계산하시오.

    ⁍ 계산과정 :

    ⁍ 답 :

(2) 감지기 종류별 수량을 계산하시오.

    ⁍ 계산과정:

    ⁍ 답 :

문제 08                                                                   [배점] 6점

다음은 정온식 감지선형 감지기에 관한 사항이다. 다음 각 물음에 답하시오.

(1) 내화구조의 건축물에 1종 감지기를 설치할 경우에 감지구역의 각 부분과의 수평거

리는 최대 몇 m인가?

(2) 감지기 사이가 늘어지지 않도록 하기 위하여 어떤 장치를 사용하여 시공하여야 하

는지 2가지를 쓰시오.

    ⁍ 
    ⁍ 
(3) 감지기의 굴곡반경은 몇 ㎝ 이상이어야 하는가?

(4) 분전반 내부에는 무엇을 이용하여 돌기를 바닥에 고정시키는가?

(5) 그림에서 R은 무엇을 의미하는가?

(6) 발신기와 감지기의 단자 사이에는 몇 가닥의 전선을 연결하여야 하는가?
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문제 09                                                                   [배점] 4점

다음은 접지공사의 종류이다. 빈 칸에 알맞은 접지저항값을 써 넣으시오.

접지공사 접지저항값 접지공사별 용도

제1종 접지공사 (    ) 이하
접지선의 굵기 6㎟이상, 접지사고 발생 시 고압 ․ 특고압이 

걸릴 위험이 있을 때

제2종 접지공사 (    ) 이하

접지선의 굵기 16㎟이상(고압 또는 25kV 이하 다중접지식 

전로와 저압결합시 6㎟ 이상), 고압, 특고압이 저압과 혼촉할 

위험이 있을 때

제3종 접지공사 (    ) 이하
접지선의 굵기 2.5㎟이상, 400V 미만의 저압용 기기에 누전

발생시 감전방지

특별 제3종 접지공사 (    ) 이하
접지선의 굵기 2.5㎟이상, 400V 이상의 저압용 기기에 누전

발생시 감전방지

문제 10                                                                   [배점] 6점

그림과 같이 사무실 용도로 사용되고 있는 건축물의 복도에 통로유도등을 설치하고자 한
다. 다음 각 물음에 답하시오.

복도 복도 복도

복
도

50m

50m

50m
30m

40m

30m
50m

(1) 통로유도등을 설치하여야 할 곳을 작은점(•)으로 표시하시오.

(2) 통로유도등은 총 몇 개가 소요되는가?

문제 11                                                                   [배점] 4점

다음 (   )의 적합한 내용을 답란에 쓰시오.

자동화재속보설비의 절연된 ( ① )와 외함 간의 절연저항은 직류 500V의 절연저항계

로 측정한 값은 ( ② )㏁ 이상이어야 하고 교류입력측과 외함 간에는 ( ③ )㏁ 이상이

어야 한다. 그리고 절연된 선로 간의 절연저항은 직류 500V의 절연저항계로 측정한 

값이 ( ④ )㏁ 이상이어야 한다.
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문제 12                                                                   [배점] 5점

다음은 우선경보방식의 비상방송설비의 계통도를 나타내고 있다. 각 층 사이의 ①~⑤까
지의 배선수와 각 배선의 용도를 쓰시오. (단, 비상용 방송과 업무용 방송을 겸용으로 하
는 설비이다.)

구 분 배선수 배선의 용도

①

②

③

④

⑤

방송앰프
1층

2층

3층

4층

5층

2

3

4

5

1

문제 13                                                                   [배점] 6점

비상콘센트설비에 대한 다음 각 물음에 답하시오.

(1) 하나의 전용회로에 설치하는 비상콘센트가 7개가 있다. 이 경우 전선의 용량은 비

상콘센트 몇 개의 공급용량을 합한 용량 이상의 것으로 하여야 하는지 쓰시오. 

(단, 각 비상콘센트의 공급용량은 최소로 한다.)

(2) 비상콘센트설비의 그림기호를 쓰시오.

(3) 비상콘센트설비의 전원부와 외함 사이의 절연저항을 500V 절연저항계로 측정하였더

니 30㏁이었다. 이 설비에 대한 절연저항의 적합성 여부를 구분하고 그 이유를 설명

하시오.
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문제 14                                                                   [배점] 5점

일시적으로 발생된 열, 연기 또는 먼지 등으로 연기감지기가 화재신호를 발신할 우려가 
있는 곳에 축적기능 등이 있는 자동화재탐지설비의 수신기를 설치하여야 한다. 이 경우에 
해당하는 장소 3가지를 쓰시오. (단, 축적형 감지기가 설치되지 아니한 장소이다.)

⁍ 
⁍ 
⁍ 

문제 15                                                                   [배점] 7점

다음은 옥내소화전설비의 감시 및 도면제어반의 연결계통도이다. 각 물음에 답하시오.

M.C.C
비상
전원반 G 비상발전기

옥내소화설비의
제어반

1

1

1

2

2

2

소화전기동(ON)

소화전정지(OFF)

소화전기동
확인표시등

소화전기동
확인표시등

저수조

5

3

4

(1) ①~⑤의 최소배선가닥수를 쓰시오.

(1) ①            ②            ③            ④            ⑤

(2) 도통시험을 하기 위하여 종단저항을 설치하여야 하는 장치를 도면상에서 찾아 명칭을 

쓰시오.

(3) ④의 배선을 인입하기 위하여 사용하는 전선관의 종류는?

(4) ④의 전선관을 연결하기 위하여 사용하는 박스의 종류는?

(5) 저수조에 설치된 플로트스위치는 어떤 경우에 작동신호를 감시제어반으로 보내는지 

쓰시오.

문제 16                                                                   [배점] 3점

P형 발신기를 손으로 눌러서 경보를 발생시킨 뒤 수신기에서 복구시켰는데도 화재신호가 
복구되지 않았다. 그 이유를 설명하시오. 

(단, 감지기를 수동으로 시험한 다음에는 수신기에서 복구가 된다고 한다.)
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문제 17                                                                   [배점] 4점

금속관 박스를 접속할 경우 박스의 구멍이 관보다 클 때 사용되는 부품명을 쓰시오.

문제 18                                                                   [배점] 5점

무선통신보조설비의 누설동축케이블 등의 설치기준에 대한 다음 각 물음에 답하시오.

(1) 누설동축케이블은 화재에 따라 해당 케이블의 피복이 소실된 경우에 케이블 본체가 

떨어지지 아니하도록 4m 이내마다 금속제 또는 지지제 등의 지지금구로 벽, 천장, 

기둥 등에 견고하게 고정시켜야 한다. 다만, 어디에 설치하는 경우에는 그렇게 하지 

않아도 되는가?

(2) 누설동축케이블의 끝부분에는 어떤 종단저항을 견고하게 설치하여야 하는가?

(3) 해당 전로에 정전기차폐장치를 설치하지 않는 경우 누설동축케이블 및 안테나는 고

압의 전로로부터 몇 m 이상 떨어진 위치에 설치하여야 하는가?

(4) 누설동축케이블 또는 동축케이블의 임피던스는 몇 Ω으로 하는가?
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[정답지]

1.
(1) , 

(2)   ,  

2.
(1) ⁍ 옥내로부터 직접 지상으로 통하는 출입구 및 그 부속실의 출입구

(1) ⁍ 직통계단 ․ 직통계단의 계단실 및 그 부속실의 출입구

(1) ⁍ 안전구획된 거실로 통하는 출입구

(1) ⁍ 출입구에 이르는 복도 또는 통로로 통하는 출입구

(2) 1.5m 이상

(3) 30m

3.

(1)

  

정
류
기

축
전
지

부
하

교류입력

(2) 회복충전방식

(3) ⁍ 계산과정 :  



×
A

(3) ⁍ 답 : A

4.

(1) ① 전원⊖ ② 전원⊕ ③ 전화 ④ 밸브개방확인       ⑤ 밸브기동

(1) ⑥ 밸브주의 ⑦ 압력스위치 ⑧ 탬퍼스위치 ⑨ 솔레노이드밸브

(2)

A : B : PS C : F

(3) ⑩ 4가닥     ⑪ 8가닥     ⑫ 2가닥     ⑬ 9가닥     ⑭ 15가닥     ⑮ 21가닥
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5.
(1)                         (2)

R S T

IM

MCCB

THR

PL

M1

M2

M3

PL  : 주회로 전원표시등           

GL  : 보조회로 전원표시등  

WL  : Y기동표시등                

RL  : △운전표시등

6.

수신기
전화

응답

지구공통

지구

발신기
일반형 감지기

7.

(1) ⁍ 계산과정 : 계단 (지상층) 

×
 ≒경계구역

(1) ⁍ 계산과정 : 계단 (지하층) 


 ≒경계구역

(1) ⁍ 계산과정 : 각 층 (6층) 


 ≒경계구역

(1) ⁍ 계산과정 : 각 층 (지하2층~지상5층) 


 ≒경계구역    ∴× 경계구역

(1) ⁍ 계산과정 : ∴  경계구역

(1) ⁍ 답 : 17경계구역
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(2) ⁍ 계산과정 : <차동식 스포트형 1종 감지기>

(2) ⁍ 계산과정 : 6층 


 ≒개

(2) ⁍ 계산과정 : 2~5층 


 개, 


 ≒개,   개      ∴× 개

(2) ⁍ 계산과정 : 지하1층 ~ 지상1층 


 개, 


 ≒개      ∴×  개

(2) ⁍ 계산과정 : 지하 2층 


 개, 


 ≒개      7개

(2) ⁍ 계산과정 : ∴  개

(2) ⁍ 계산과정 : <연기감지기 2종>

(2) ⁍ 계산과정 : 지상층 

×
 ≒개 지하층 


 ≒개

(2) ⁍ 계산과정 : ∴ 개

(1) ⁍ 답 : 차동식 스포트형 1종 감지기 : 69개, 연기감지기 2종 : 3개

8.
(1) 4.5m (2) ① 보조선     ② 고정금구

(3) 5㎝ (4) 접착제

(5) 정온식 감지선형 감지기 (6) 4가닥

9.

접지공사 접지저항값 접지공사별 용도

제1종 접지공사 10Ω 이하
접지선의 굵기 6㎟이상, 접지사고 발생 시 고압 ․ 특고압

이 걸릴 위험이 있을 때

제2종 접지공사 선지락전류


Ω이하

접지선의 굵기 16㎟이상(고압 또는 25kV 이하 다중접지

식 전로와 저압결합시 6㎟ 이상), 고압, 특고압이 저압과 

혼촉할 위험이 있을 때

제3종 접지공사 100Ω 이하
접지선의 굵기 2.5㎟이상, 400V 미만의 저압용 기기에 

누전발생시 감전방지

특별 제3종 접지공사 10Ω 이하
접지선의 굵기 2.5㎟이상, 400V 이상의 저압용 기기에 

누전발생시 감전방지

10.
(1)

  

복도 복도 복도

복
도

50m

50m

50m
30m

40m

30m
50m

(2) 18개

11.
① 충전부          ② 5          ③ 20          ④ 20
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12.

구 분 배선수 배선의 용도

① 11 업무용 배선 1, 긴급용 배선 5, 공통선 5

② 9 업무용 배선 1, 긴급용 배선 4, 공통선 4

③ 7 업무용 배선 1, 긴급용 배선 3, 공통선 3

④ 5 업무용 배선 1, 긴급용 배선 2, 공통선 2

⑤ 3 업무용 배선 1, 긴급용 배선 1, 공통선 1

13
(1) 3개

(2) 

(3) 적합, 20㏁ 이상이므로

14.
⁍ 지하층 ․ 무창층으로 환기가 잘 되지 않는 장소

⁍ 실내면적이 40㎡ 미만인 장소

⁍ 감지기의 부착면과 실내바닥의 사이가 2.3m 이하인 장소

15.
(1) ① 2가닥     ② 5가닥     ③ 5가닥     ④ 2가닥     ⑤ 2가닥

(2) 감수경보스위치, 압력스위치 (3) 가요전선관

(4) 8각박스 (5) 저수위일 때

16.
발신기의 스위치를 원상태로 되돌려 놓지 않았기 때문

17.
링리듀서

18.
(1) 불연 재료로 구획된 반자 안에 설치하는 경우

(2) 무반사 종단저항

(3) 1.5m

(4) 50Ω


